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В настоящем рабочем проекте все технические решения по сооружениям, конструкциям,
оборудованию и технической части приняты и разработаны в полном соответствии с действующими на дату
выпуска проекта нормами "Правила устройства электроустановок", инструкциями и государственными
стандартами, правилами, включая правила безопасности при эксплуатации электроустановок и пожарной
безопасности
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Пояснительная записка

1. Характеристика трассы  ВЛ-0,4кВ
Настоящий проект "Строительство двухцепной ВЛ-10кВ с установкой пунктов коммерческого учета,

необходимых для электроснабжения объекта по обработке, утилизации и захоронению твердых
коммунальных отходов находящегося по адресу Республика Тыва, Кызылский район, в южном направлении
от пгт. Каа-Хем, кадастровый номер земельного участка 17:05:1953005:115. " разработан на основании
технических условий № 8000623109, выданных АО "Россети Сибирь Тываэнерго".

В  проекте предусмотрено строительство двухцепной воздушной линии ВЛ-10кВ  от свободных
ячеек 10кВ существующей подстанции 35/10кВ №25 "Каа-Хем" до границ земельного участка заявителя,
согласно плану трасс, на железобетонных опорах.

2. Основные технико-экономические показатели

№ Наименование показателя Ед.изм. Кол-во

1 Напряжение кВ 10

2 Разрешенная нагрузка согласно ТУ кВт 900.00

3 Категория электроснабжения - II

4 Монтаж провода  ВЛ-10кВ  СИП-3-20кВ (1х70) (1 цепь) м 464

5 Монтаж провода ВЛ-10кВ  СИП-3-20кВ (1х70) (2 цепи) м 11980

6 Установка железобетонных опор: шт/стоек 256/303

- промежуточных двухцепных шт 221

- угловых анкерных двухцепных шт 13

- анкерных (линейных) двухцепных опор шт 14

- концевых одноцепных  с РЛНД шт 4

- анкерных (линейных) одноцепных  с надставками шт 4

7 Устройство заземления опор шт 256

8 Монтаж линейных разъединителей шт 4

9 Монтаж ОПНп-10/12,5/10/550 УХЛ1 шт 48

10 Прокладка кабеля 10кВ (один кабель в траншее) м 104

11 Устройство муфт концевых 10кВ шт 4

12 Монтаж ПКУ МИРТЕК-135-РУ компл 2
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Примечание:
1.  Производство работ по прокладке кабеля в лотках , кабеля в трубе, а также устройство двух

муфт осуществляется внутри работающих трансформаторных и распределительных подстанций,
электропомещениях (щитовые, пультовые, подстанции, реакторные, РУ и пункты, кабельные шахты, тоннели и
каналы, кабельные полуэтажи) с действующим электрооборудованием или кабельными линиями под
напряжением, согласно приказа № 519/пр от 04.09.2019  прил.2 табл.2 п.6 применить коэффициент  К – 1,35.

Работы по строительству опор №15, №88-№228 проектируемой двухцепной линии ВЛ-10кВ, монтаж
провода в пролетах опор №88-№228 (протяженность 7000м.), а также пересечение с существующими ВЛ-35кВ
(в пролете №№ 11-12 протяженность анкерного пролета  212 метров (№№10-15) и в пролете №№ 15-16
протяженность анкерного пролета 150 метров (№№15-18) выполняются вблизи действующих линий
электропередачи находящейся под напряжением. (согласно Методики-2020 Приказ Минстроя России от
04.08.2020 №421/пр прил.10, таблица 1, п.4, графа 3 к нормам затрат труда, оплате труда рабочих, нормам
времени и затратам на эксплуатацию машин, для учета в сметах влияния условий производства работ,
применяется коэффициент 1,2).

3. В проекте предусмотрены пересечения проектируемой линии ВЛ-10кВ с автомобильными
дорогами обычного типа IIIВ категории в пролетах между опор №63-64 и №63.1-64.1.

 3. Надежность электроснабжения
Категория надежности: По степени надежности электроснабжения, электроприемники Заявителя относятся к

II категории. Для потребителей с II  категорией надежности электроснабжения необходимо осуществить
энергоснабжение от двух источников питания. При этом источники питания должны быть независимые. .

Класс напряжения электрических сетей, к которым осуществляется технологическое присоединение: 10кВ.
Источник питания: ПС № 25 "Каа-Хем" 35/10 кВ, проектируемая ВЛ-10 кВ.

4. Обязательные требования к устанавливаемому оборудованию
 Поставляемое и применяемое оборудование должно быть аттестовано к применению в ПАО "Россети".
Поставляемое и применяемое оборудование должно соответствовать требованиям Положения ПАО "Россети"

"О единой технической политике в электросетевом комплексе", введенного в действие приказом ПАО
"Россети Сибирь" от 13.09.21г. № 172, в соответствии с решением Совета директоров ПАО "Россети Cибирь"
от 03.08.2021 (протокол от 06.08.2021 №421/21).

Поставляемые опоры должны соответствовать единым техническим требованиям ПАО "Россети" к
опорам ВЛ-0,4-20кВ.

Арматура СИП применена в соответствии с СТО Россети 34.01-2.2-002 (003, 004, 005, 006, 007)-2015

5.Климатические условия
Климат в районе расположения проектируемого объекта резко континентальный.

Континентальность проявляется в очень низких зимних и высоких летних температурах, т. е. в
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исключительно больших годовых амплитудах температуры воздуха. Зима очень холодная и
продолжительная. Самый холодный месяц - январь.

В конце марта прекращаются устойчивые морозы, начинает разрушаться устойчивый снежный
покров. Разрушение и сход снежного покрова протекают интенсивнее, чем образование и нарастание. Весна
обычно непродолжительна, с быстро меняющимися. процессами от зимних к типично летним. Переходные
сезоны года кратковременны и характеризуются большими суточными амплитудами температур. Весной
осадки могут выпадать как в виде дождя, так и в виде мокрого снега.

За начало лета принимается переход средней суточной температуры воздуха через 10 градусов в
конце мая. Оно продолжается около трех месяцев. Самый теплый месяц - июль. Максимальная температура
может повышаться до 35 градусов. В конце августа уже проявляются черты осенней погоды, вызванные
перестройкой атмосферных процессов: понижается температура воздуха, наблюдается увеличение нижней
облачности и скорости ветра, на почве и в воздухе появляются первые заморозки.

Осень начинается при переходе в сторону понижения средней суточной температуры воздуха через
10 градусов. Как правило, осенний период продолжается около двух месяцев, но иногда он сокращается
почти вдвое. В осенний период получает развитие общий широтный перенос, который прерывается
меридиональными вторжениями холодных воздушных масс с севера. Сибирский антициклон находится в
стадии образования. Окончательный переход к зимним условиям циркуляции осуществляется примерно в
середине ноября.

Климатические условия с учетом действующих нормативных материалов и данных обработки
многолетних наблюдений приведены ниже:
1. Район по гололеду 25-летней повторяемости  - 2
2. Нормативная стенка гололеда, мм  - 4,5
3. Район по ветру 25-летней повторяемости  - 3
4. Нормативное ветровое давление, Па  - 230
5. Нормативная глубина промерзания грунтов, м  - 2,5
6. Температура гололедообразования, С минус  - 10
7. Среднее число грозочасов в год  - 40
8. Степень загрязнения атмосферы  - 2
9. Сейсмичность района, баллы -9

6. Трансформаторные подстанции
Электроснабжение потребителя планируется от ведомственной  ТП 10/0,4кВ.

7. Провода

Провод СИП-3-20кВ 1x70 применяется для прокладки высоковольтных линий. Он характеризуется
наличием одной токопроводящей части, изготовленной из алюминия, и покрытой сшитым
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светостабилизированным полиэтиленом (РЕХ). В состав токонесущего элемента входят несколько проволок,
свитых воедино, в качестве основного материала для их производства служит алюминиевый сплав или
сталеалюминий. Изоляция выполняет помимо изолирующей защитную функцию. За счет нее возможно
сокращение расстояния между проводниками на опорах защищенной СИП, а также риска короткого
замыкания на землю.
Технические характеристики СИП-3-20кВ 1х70 мм2

Температура окружающей среды при эксплуатации кабеля от -60°С до +50°С.
Минимальная температура прокладки кабеля без предварительного подогрева -20°С
Предельная длительно допустимая рабочая температура жил 90°С
Предельно допустимая температура нагрева жил кабелей в аварийном режиме или режиме перегрузки

130°С
Максимальная температура нагрева жил при коротком замыкании 250°С

Срок службы, не менее 40 лет

Допускается применение других типов арматуры с характеристиками не хуже проектных.

8. Охрана окружающей среды

     Строительство ВЛ не является источником загрязнения воздушного бассейна, грунтовых и поверхностных
вод.

     Согласно санитарным нормам и правилам,  защита населения от воздействия электрического

поля,создаваемого воздушными линиями электропередачи переменного тока промышленной частоты
напряжением 220 кВ и ниже, удовлетворяющих требованиям "Правил устройства электроустановок"

и постановления правительства №160, не требуется.Данный проект выполнен в соответствии с
вышеперечисленными нормами.

В процессе производства работ вырубка зеленых насаждений не предусматривается.

9. Техника безопасности

При выполнении всего комплекса строительно-монтажных работ необходимо строго соблюдать
требования правил техники безопасности и других нормативных документов с учетом  их текущих изменений.

При производстве работ строго соблюдать требования:

СНиП 111-4-80. Техника безопасности в строительстве;
в частности:

раздел 1. Общие положения

раздел 2. Организация строительной площадки, участков работ и рабочих мест

раздел 3. Эксплуатация строительных машин
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раздел 5. Транспортные работы

раздел 7. Погрузо-разгрузочные работы

раздел 9. Земляные работы

раздел 12. Монтажные работы

раздел 13. Электромонтажные работы

2. РД 153-34.3-03.285-2002.Правила безопасности при строительстве линий электропередачи и
производстве электромонтажных работ;

3. "Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок" утвержденные приказом
Министерства труда и социальной защиты Российской федерации от 15.12.2020 № 903н с изменениями от
29.04.2022г № 279н.

Все электромонтажные работы выполнить согласно ПУЭ, ПТБ и ПТЭ действующих изданий

10.Заземление опор
Заземление опор в данном проекте разработано в соответствии с требованиями гл.2.5. ПУЭ 7

издания. Заземлению подлежат все  токопроводящие конструкции нормально находящиеся не под
напряжением. Сопротивление заземляющего устройства опор должно быть в любое время года не менее 15
Ом. Для заземления опоры на стойке в верхней ее части предусмотрен заземляющий проводник, в нижней
части - заземляющий выпуск.

Согласно п.2.5.129. ПУЭ 7 "На ВЛ должны быть заземлены железобетонные опоры ВЛ 3-35кВ .
Заземляющее устройство должно выполняться согласно указаниям типового проекта 3.407-150
"Заземляющие устройства опор BЛ 0,38, 6-10".

11.Защита от перенапряжений
Защита линии от перенапряжений обеспечивается установкой  РМК-20-IV-УХЛ1 на всех опорах (за

исключением опор на которых установлены ОПН-10). На каждой опоре двухцепной ВЛЗ 10 кВ
устанавливаются два разрядника РМК-20-IV-УХЛ1; разрядники устанавливаются поочередно на фазах А, В,
С, А, В и т.д. Фактическая установка РМК-20-IV-УХЛ1 по фазам после установки должна быть отражена в
исполнительной документации.

Защита электрооборудования сети с изолированной нейтралью класса напряжения 10 кВ переменного
тока частоты 50 Гц от атмосферных и коммутационных перенапряжений обеспечивается установкой
ОПН-10. Фактическая установка ОПН-10 после установки должна быть отражена в исполнительной
документации.

12. Организация эксплуатации

Балансовая принадлежность электрических сетей и эксплуатационная ответственность проектируемых
объектов ВЛ 10 кВ после ввода в эксплуатацию устанавливается на Центральный РЭС АО "Россети
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Сибирь Тываэнерго". Техническое обслуживание и ремонт осуществляется оперативно-выездными
бригадами подразделений ЦРЭС по утвержденной схеме управления обслуживанием ВЛ-10кВ, ВЛИ 0,4кВ
КТП-10/0,4кВ в данном регионе.

13.Техника Безопасности в процессе эксплуатации.

Работы на ВЛ-10кВ должны выполняться с соблюдением требований "Правил по охране труда при
эксплуатации электроустановок".

Основными требованиями безопасности работ при эксплуатации ВЛ, подлежащими безусловному
выполнению, являются:

1. Для работ со снятием напряжения:

 - выполнение технических мероприятий по отключению ВЛ, обеспечивающих невозможность подачи
рабочего напряжения к месту работы;

 - проверка отсутствия напряжения на рабочем месте;

- правильность установки заземлений на рабочем месте.

1. Для работ под напряжением на токоведущих частях:

- выполнение работ согласно специальным инструкциям и технологическим картам,
предусматривающим необходимые меры безопасности;

- применение средств защиты, удовлетворяющих требованиям действующих Правил применения и
испытания средств защиты, используемых в электроустановках;

- на ВЛ под наведенным напряжением работы с земли, связанные с прикосновением к проводу (тросу),
опущенному с опоры вплоть до земли, операции при которых существует риск возникновения потенциала от
разрыва контура заземления выполнять с использованием электрозащитных средств.

- применение индивидуальных экранирующих комплектов, обеспечивающих защиту от вредного

влияния электрического поля.
3. Для работ без снятия напряжения на нетоковедущих частях:

- запрещение приближаться к токоведущим частям ВЛ на расстояния, менее допустимых.

4. Все виды работ на ВЛ должны выполняться только по нарядам-допускам или распоряжениям.

5. При осмотре ВЛ в темное время суток идти под проводами не разрешается.

6. Подниматься на опору и работать на ней разрешается только в тех случаях, когда имеется

полная уверенность в достаточной прочности опоры, в частности ее основания.
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7. Способы валки и установки опоры, необходимость и способы ее укрепления во избежание  отклонения
опоры должны быть разработаны до начала производства работ.

8. Опоры, не рассчитанные на одностороннее тяжение проводов и грозозащитных тросов и временно
подвергаемые такому тяжению, должны быть укреплены во избежание их падения.

9. При замене деталей опор должна быть исключена возможность смещения или падения опоры.

10. Выбирать схему подъема груза и размещать блоки следует с таким расчетом, чтобы не возникали
усилия, которые могут вызвать повреждения опоры.
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Строительство двухцепной ВЛ-10кВ с установкой
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захоронению твердых коммунальных отходов
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Содержание

Лист Наименование Примечание

Содержание

Ведомость ссылочных документов

Общие данные

Условно-графические обозначения

Наружные сети. Масштаб условный

Наружные сети. М 1:2000

Однолинейная схема

Журнал опор

Анкерная концевая опора А20-3Н с РЛНД(к)

Анкерная концевая (линейная) опора с надставкой А20-3Н+ТС

Промежуточная двухцепная  опора Пж20-2

Анкерная  (линейная) двухцепная опора  Аж20-2

Угловая анкерная опора УАж20-2

Заземление опор

Установка знаков инициализации и охранной зоны на опоре

Схема установки ПКУ на ВЛ-10кВ

Ведомость объемов работ ВЛ-10кВ

Кабельный журнал

Прокладка КЛ-10кВ в траншее

Защита кабелей от механических повреждений сигнальной лентой

Ведомость объемов работ КЛ-10кВ

Спецификация оборудования ВЛ-10кВ

Спецификация материалов и оборудования КЛ-10кВ

Шифр 11000741357.005.2025.ЭС
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Условные обозначения
Обозначение Наименование

Одностоечная железобетонная опора

Концевая железобетонная опора с одним подкосом
Угловая железобетонная опора с двумя подкосами

257 Номер опоры
33 Расстояние между опорами (пролет, м.)

Одностоечная деревянная опора с железобетонной приставкой

Линейный разъединитель
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Условно-графические
обозначения

РД

Ограничитель перенапряжения 10кВ;

Проектируемая одноцепная ВЛ-10кВ
Проектируемая двухцепная ВЛ-10кВ

Проектируемая КЛ-10кВ

Существующая ВЛ-10кВ

Существующая ВЛ-35кВ

Проектируемая КЛ-10кВ в металлической трубе

Проектируемая КЛ-10кВ в ж.б. лотках
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Наружные сети
Масштаб условный

N

Примечание:
1. Тип установленных опор см.Журнал опор.
2. Нумерация опор произведена проектная, после
строительства линии произвести диспетчерскую нумерацию
опор по согласованию с РЭС.
3.  На проектируемых опорах выполнить контур защитного
заземления, осуществить повторное  заземление линии за счет
соединения  заземлителя и нулевого проводника PE+N, с помощью
плашечного и прокалывающего зажима.
4.  На опорах, указанных на плане трасс, установить заземляющие
устройства предназначенные для защиты от атмосферных
перенапряжений (ОПН).

1
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3
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ПС "Каа-Хем"
35/10кВ

Проектируемая
КЛ-10кВ  ААШв 3х120

Lстр1=48
Lстр2=56

Существующая
ВЛ-35кВ Т-2

Проектируемая двухцепная
ВЛ-10кВ СИП-3 (1х70 мм²)
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Проектируемая двухцепная
ВЛ -10кВ СИП-3 (1х70мм²)

Проектируемая двухцепная
ВЛ-10кВ СИП-3 (1х70мм²)

Проектируемая двухцепная
ВЛ -10кВ СИП-3 (1х70мм²)

Проектируемая двухцепная
ВЛ-10кВ СИП-3 (1х70мм²)

Проектируемая двухцепная
ВЛ-10кВ СИП-3 (1х70мм²)

Проектируемая двухцепная
ВЛ -10кВ СИП-3 (1х70мм²)

Проектируемая двухцепная
ВЛ-10кВ СИП-3 (1х70мм²)

Проектируемая двухцепная
ВЛ-10кВ СИП-3 (1х70 мм²)

Проектируемая двухцепная
ВЛ-10кВ СИП-3 (1х70мм²)

Проектируемая двухцепная
ВЛ-10кВ СИП-3 (1х70мм²)

Проектируемая двухцепная
ВЛ-10кВ СИП-3 (1х70 мм²)

Проектируемая двухцепная
ВЛ-10кВ СИП-3 (1х70 мм²)

Проектируемая двухцепная
ВЛ-10кВ СИП-3 (1х70мм²)

Проектируемая двухцепная
ВЛ-10кВ СИП-3 (1х70мм²)

Существующая
ВЛ-35кВ Т-2

Существующая
ВЛ-35кВ Т-2

Существующая
ВЛ-35кВ Т-2

Существующая
ВЛ-35кВ Т-2

Существующая
ВЛ-35кВ Т-2

Существующая
ВЛ-35кВ Т-2

Существующая
ВЛ -35кВ Т -2

Существующая
ВЛ -35кВ Т -2

Существующая
ВЛ-35кВ Т-2

Существующая
ВЛ -35кВ Т -1

№46
Существующая

№47
Существующая

Существующая ВЛ-35кВ
Угольный разрез

Объездная автомобильная дорога в обход г. Кызыла и пгт. Каа-Хем



17:05-7.115
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17:05-7.4
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35/10кВ

Проектируемая
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Проектируемая двухцепная
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Существующая
ВЛ-35кВ Т-1

№46
Существующая

№47
Существующая

Существующая ВЛ-35кВ
Угольный разрез

Формат A3Копировал

Стадия Лист Листов
Изм. Лист Подп. Дата

ГИП
Рук. отдела
Т. контроль
Н. контроль

Разработал
Проверил

Строительство двухцепной ВЛ-10кВ с установкой пунктов
коммерческого учета, необходимых для электроснабжения
объекта по обработке, утилизации и захоронению твердых

коммунальных отходов находящегося по адресу Республика
Тыва, Кызылский район, в южном направлении от пгт. Каа-Хем,

кадастровый номер земельного участка 17:05:1953005:115.

№ докум .

Шатохин Д.В.

Шатохин Д.В.
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Линия совмещения листов

Пересечения проектируемой ВЛ-10кВ с существующими  ВЛ/КЛ

№
п/п

Пересечение в
пролете

Длина
пересекаемого

пролета
Анкерный пролет Длина анкерного

пролета
Уровень напряжения

пересекаемой ВЛ

1 11-12 43 10-15 212 35кВ

2 15-16 50 15-18 150 35кВ

А

А

25
00

*

2000

1000

А-А
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Профиль котлована под опору

25
00
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*- Глубина котлована выбирается по
типу устанавливаемой в него опоры
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Схема совмещения листов

Существующая
ВЛ-35кВ Т-1
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№24
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Проектируемая двухцепная
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ГИП
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Проверил

Строительство двухцепной ВЛ-10кВ с установкой пунктов
коммерческого учета, необходимых для электроснабжения
объекта по обработке, утилизации и захоронению твердых

коммунальных отходов находящегося по адресу Республика
Тыва, Кызылский район, в южном направлении от пгт. Каа-Хем,
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коммерческого учета, необходимых для электроснабжения
объекта по обработке, утилизации и захоронению твердых

коммунальных отходов находящегося по адресу Республика
Тыва, Кызылский район, в южном направлении от пгт. Каа-Хем,
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Проектируемая двухцепная
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Строительство двухцепной ВЛ-10кВ с установкой пунктов
коммерческого учета, необходимых для электроснабжения
объекта по обработке, утилизации и захоронению твердых

коммунальных отходов находящегося по адресу Республика
Тыва, Кызылский район, в южном направлении от пгт. Каа-Хем,

кадастровый номер земельного участка 17:05:1953005:115.
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Объездная автомобильная дорога в обход г. Кызыла и пгт. Каа-Хем
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Существующая
ВЛ-35кВ Т-2
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Пж20-2

№77
Пж20-2

№78
Пж20-2

№79
Пж20-2
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Пж20-2
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Проектируемая двухцепная
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Строительство двухцепной ВЛ-10кВ с установкой пунктов
коммерческого учета, необходимых для электроснабжения
объекта по обработке, утилизации и захоронению твердых

коммунальных отходов находящегося по адресу Республика
Тыва, Кызылский район, в южном направлении от пгт. Каа-Хем,

кадастровый номер земельного участка 17:05:1953005:115.
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№105
Пж20-2
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Строительство двухцепной ВЛ-10кВ с установкой пунктов
коммерческого учета, необходимых для электроснабжения
объекта по обработке, утилизации и захоронению твердых

коммунальных отходов находящегося по адресу Республика
Тыва, Кызылский район, в южном направлении от пгт. Каа-Хем,
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N

Схема совмещения листов



17:05:0000000:529(72)

17:05:0000000:529(73)

17:05:0000000:529(105)

17:05:0000000:529(106)

17:05:0000000:529(143)

17:05:0000000:529(222)

оп.№61
сущ.

оп.№62
сущ.

оп.№63
сущ.

оп.№64
сущ.

оп.№65
сущ.

оп.№66
сущ.

№113
Пж20-2

№114
Пж20-2

№115
Пж20-2

№116
Пж20-2

№117
Пж20-2

№119
Пж20-2

№120
Пж20-2

№121
Пж20-2

№122
Пж20-2

№123
Пж20-2

№124
Пж20-2

№125
Пж20-2

№126
Пж20-2

№127
Пж20-2

№118
Аж20-2

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

Проектируемая двухцепная
ВЛ-10кВ СИП-3 (1х70мм²)

Существующая
ВЛ-35кВ Т-2

Формат A3Копировал

Стадия Лист Листов
Изм. Лист Подп. Дата

ГИП
Рук. отдела
Т. контроль
Н. контроль

Разработал
Проверил

Строительство двухцепной ВЛ-10кВ с установкой пунктов
коммерческого учета, необходимых для электроснабжения
объекта по обработке, утилизации и захоронению твердых

коммунальных отходов находящегося по адресу Республика
Тыва, Кызылский район, в южном направлении от пгт. Каа-Хем,

кадастровый номер земельного участка 17:05:1953005:115.

№ докум .

Шатохин Д.В.

Шатохин Д.В.
Ромашенко Н.С.

РОССЕТИ
СИБИРЬ
ТЫВАЭНЕРГО

Шифр: 11000741357.005.2025.ПЗ

11РД

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в. 
№

 по
дл

.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Наружные сети
М 1:2000

Линия совмещения листов

Линия совмещения листов

15

15

А

А

25
00

*

2000

1000

А-А

1000

Профиль котлована под опору

25
00

*

*- Глубина котлована выбирается по
типу устанавливаемой в него опоры

N

Схема совмещения листов



17:05:0000000:529(38)

17:05:0000000:529(107)

17:05:0000000:529(108)

17:05:0000000:529(144)

17:05:0000000:529(223)

оп.№67
сущ.

оп.№68
сущ.

оп.№69
сущ.

оп.№70
сущ.

оп.№71
сущ.

№129
Пж20-2

№130
Пж20-2

№131
Пж20-2

№132
Пж20-2

№133
Пж20-2

№134
Пж20-2

№135
Пж20-2

№137
Пж20-2

№139
Пж20-2

№140
Пж20-2

№141
Пж20-2

№142
Пж20-2

№128
Аж20-2

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

Проектируемая двухцепная
ВЛ-10кВ СИП-3 (1х70мм²)

Существующая
ВЛ-35кВ Т-2

Формат A3Копировал

Стадия Лист Листов
Изм. Лист Подп. Дата

ГИП
Рук. отдела
Т. контроль
Н. контроль

Разработал
Проверил

Строительство двухцепной ВЛ-10кВ с установкой пунктов
коммерческого учета, необходимых для электроснабжения
объекта по обработке, утилизации и захоронению твердых

коммунальных отходов находящегося по адресу Республика
Тыва, Кызылский район, в южном направлении от пгт. Каа-Хем,

кадастровый номер земельного участка 17:05:1953005:115.

№ докум .

Шатохин Д.В.

Шатохин Д.В.
Ромашенко Н.С.

РОССЕТИ
СИБИРЬ
ТЫВАЭНЕРГО

Шифр: 11000741357.005.2025.ПЗ

12РД

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в. 
№

 по
дл

.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Наружные сети
М 1:2000

Линия совмещения листов

Линия совмещения листов

15

15

А

А

25
00

*

2000

1000

А-А

1000

Профиль котлована под опору

25
00

*

*- Глубина котлована выбирается по
типу устанавливаемой в него опоры

N Схема совмещения листов

№138
Пж20-2

№136
Аж20-2



17:05:0000000:529(2)

17:05:0000000:529(3)

17:05:0000000:529(179)

17:05:0000000:529(180)

17:05:0000000:529(262)

оп.№72
сущ.

оп.№73
сущ.

оп.№74
сущ.

оп.№75
сущ.

оп.№76
сущ.

№143
Пж20-2

№144
Пж20-2

№146
Пж20-2

№147
Пж20-2

№149
Пж20-2

№150
Пж20-2

№151
Пж20-2

№152
Пж20-2

№154
Пж20-2

№155
Пж20-2

№156
Пж20-2

№157
Пж20-2

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

Проектируемая двухцепная
ВЛ-10кВ СИП-3 (1х70мм²)

Существующая
ВЛ-35кВ Т-2

Формат A3Копировал

Стадия Лист Листов
Изм. Лист Подп. Дата

ГИП
Рук. отдела
Т. контроль
Н. контроль

Разработал
Проверил

Строительство двухцепной ВЛ-10кВ с установкой пунктов
коммерческого учета, необходимых для электроснабжения
объекта по обработке, утилизации и захоронению твердых

коммунальных отходов находящегося по адресу Республика
Тыва, Кызылский район, в южном направлении от пгт. Каа-Хем,

кадастровый номер земельного участка 17:05:1953005:115.

№ докум .

Шатохин Д.В.

Шатохин Д.В.
Ромашенко Н.С.

РОССЕТИ
СИБИРЬ
ТЫВАЭНЕРГО

Шифр: 11000741357.005.2025.ПЗ

13РД

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в. 
№

 по
дл

.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Наружные сети
М 1:2000

Линия совмещения листов

Линия совмещения листов

15

15

А

А

25
00

*

2000

1000

А-А

1000

Профиль котлована под опору

25
00

*

*- Глубина котлована выбирается по
типу устанавливаемой в него опоры

N
Схема совмещения листов

№148
Пж20-2

№145
Аж20-2

№153
Аж20-2



17:05:0000000:529(39)

17:05:0000000:529(74)

17:05:0000000:529(109)

17:05:0000000:529(110)

17:05:0000000:529(181)

17:05:0000000:529(224)

оп.№77
сущ.

оп.№78
сущ.

оп.№79
сущ.

оп.№80
сущ.

оп.№81
сущ.

оп.№82
сущ.

№159
Пж20-2

№160
Пж20-2

№161
Пж20-2

№162
Пж20-2

№163
Пж20-2

№164
Пж20-2

№165
Пж20-2

№167
Пж20-2

№169
Пж20-2

№170
Пж20-2

№171
Пж20-2

№172
Пж20-2

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

Проектируемая двухцепная
ВЛ-10кВ СИП-3 (1х70мм²)

Существующая
ВЛ-35кВ Т-2

Формат A3Копировал

Стадия Лист Листов
Изм. Лист Подп. Дата

ГИП
Рук. отдела
Т. контроль
Н. контроль

Разработал
Проверил

Строительство двухцепной ВЛ-10кВ с установкой пунктов
коммерческого учета, необходимых для электроснабжения
объекта по обработке, утилизации и захоронению твердых

коммунальных отходов находящегося по адресу Республика
Тыва, Кызылский район, в южном направлении от пгт. Каа-Хем,

кадастровый номер земельного участка 17:05:1953005:115.

№ докум .

Шатохин Д.В.

Шатохин Д.В.
Ромашенко Н.С.

РОССЕТИ
СИБИРЬ
ТЫВАЭНЕРГО

Шифр: 11000741357.005.2025.ПЗ

14РД

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в. 
№

 по
дл

.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Наружные сети
М 1:2000

Линия совмещения листов

Линия совмещения листов

15

15

А

А

25
00

*

2000

1000

А-А

1000

Профиль котлована под опору

25
00

*

*- Глубина котлована выбирается по
типу устанавливаемой в него опоры

N
Схема совмещения листов

№158
Пж20-2

№168
Пж20-2

№166
Аж20-2



17:05:0000000:529(4)

17:05:0000000:529(5)

17:05:0000000:529(75)

17:05:0000000:529(182)

17:05:0000000:529(263)

оп.№83
сущ.

оп.№84
сущ.

оп.№85
сущ.

оп.№86
сущ.

оп.№87
сущ.

№173
Пж20-2

№174
Пж20-2

№175
Пж20-2

№176
Пж20-2

№177
Пж20-2

№179
Пж20-2

№180
Пж20-2

№181
Пж20-2

№182
Пж20-2

№183
Пж20-2

№184
Пж20-2

№185
Пж20-2

№186
Пж20-2

№187
Пж20-2

№178
Аж20-2

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

Проектируемая двухцепная
ВЛ-10кВ СИП-3 (1х70мм²)

Существующая
ВЛ-35кВ Т-2

Формат A3Копировал

Стадия Лист Листов
Изм. Лист Подп. Дата

ГИП
Рук. отдела
Т. контроль
Н. контроль

Разработал
Проверил

Строительство двухцепной ВЛ-10кВ с установкой пунктов
коммерческого учета, необходимых для электроснабжения
объекта по обработке, утилизации и захоронению твердых

коммунальных отходов находящегося по адресу Республика
Тыва, Кызылский район, в южном направлении от пгт. Каа-Хем,

кадастровый номер земельного участка 17:05:1953005:115.

№ докум .

Шатохин Д.В.

Шатохин Д.В.
Ромашенко Н.С.

РОССЕТИ
СИБИРЬ
ТЫВАЭНЕРГО

Шифр: 11000741357.005.2025.ПЗ

15РД

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в. 
№

 по
дл

.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Наружные сети
М 1:2000

Линия совмещения листов

Линия совмещения листов

15

15

А

А

25
00

*

2000

1000

А-А

1000

Профиль котлована под опору

25
00

*

*- Глубина котлована выбирается по
типу устанавливаемой в него опоры

N
Схема совмещения листов



17:05:0000000:529(6)

17:05:0000000:529(76)

17:05:0000000:529(111)

17:05:0000000:529(112)

17:05:0000000:529(145)

оп.№88
сущ.

оп.№89
сущ.

оп.№90
сущ.

оп.№91
сущ.

оп.№92
сущ.

№189
Пж20-2

№190
Пж20-2

№192
Пж20-2

№193
Пж20-2

№194
Пж20-2

№195
Пж20-2

№196
Пж20-2

№197
Пж20-2

№200
Пж20-2

№201
Пж20-2

№202
Пж20-2

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

Проектируемая двухцепная
ВЛ-10кВ СИП-3 (1х70мм²)

Существующая
ВЛ-35кВ Т-2

Формат A3Копировал

Стадия Лист Листов
Изм. Лист Подп. Дата

ГИП
Рук. отдела
Т. контроль
Н. контроль

Разработал
Проверил

Строительство двухцепной ВЛ-10кВ с установкой пунктов
коммерческого учета, необходимых для электроснабжения
объекта по обработке, утилизации и захоронению твердых

коммунальных отходов находящегося по адресу Республика
Тыва, Кызылский район, в южном направлении от пгт. Каа-Хем,

кадастровый номер земельного участка 17:05:1953005:115.

№ докум .

Шатохин Д.В.

Шатохин Д.В.
Ромашенко Н.С.

РОССЕТИ
СИБИРЬ
ТЫВАЭНЕРГО

Шифр: 11000741357.005.2025.ПЗ

16РД

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в. 
№

 по
дл

.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Наружные сети
М 1:2000

Линия совмещения листов

Линия совмещения листов

15

15

А

А

25
00

*

2000

1000

А-А

1000

Профиль котлована под опору

25
00

*

*- Глубина котлована выбирается по
типу устанавливаемой в него опоры

N

Схема совмещения листов

№188
Пж20-2

№198
Пж20-2

№191
Аж20-2

№199
Аж20-2



17:05:0000000:529(77)

17:05:0000000:529(183)

17:05:0000000:529(184)

17:05:0000000:529(225)

17:05:0000000:529(226)

оп.№93
сущ.

оп.№94
сущ.

оп.№95
сущ.

оп.№96
сущ.

оп.№97
сущ.

оп.№98
сущ.

№203
Пж20-2

№204
Пж20-2

№205
Пж20-2

№206
Пж20-2

№207
Пж20-2

№209
Пж20-2

№210
Пж20-2

№211
Пж20-2

№212
Пж20-2

№213
Пж20-2

№214
Пж20-2

№215
Пж20-2

№216
Пж20-2

№217
Пж20-2

№208
УАж20-2

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

Проектируемая двухцепная
ВЛ-10кВ СИП-3 (1х70мм²)

Существующая
ВЛ-35кВ Т-2

Формат A3Копировал

Стадия Лист Листов
Изм. Лист Подп. Дата

ГИП
Рук. отдела
Т. контроль
Н. контроль

Разработал
Проверил

Строительство двухцепной ВЛ-10кВ с установкой пунктов
коммерческого учета, необходимых для электроснабжения
объекта по обработке, утилизации и захоронению твердых

коммунальных отходов находящегося по адресу Республика
Тыва, Кызылский район, в южном направлении от пгт. Каа-Хем,

кадастровый номер земельного участка 17:05:1953005:115.

№ докум .

Шатохин Д.В.

Шатохин Д.В.
Ромашенко Н.С.

РОССЕТИ
СИБИРЬ
ТЫВАЭНЕРГО

Шифр: 11000741357.005.2025.ПЗ

17РД

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в. 
№

 по
дл

.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Наружные сети
М 1:2000

Линия совмещения листов

Линия совмещения листов

15

15

А

А

25
00

*

2000

1000

А-А

1000

Профиль котлована под опору

25
00

*

*- Глубина котлована выбирается по
типу устанавливаемой в него опоры

N
Схема совмещения листов



17:05:0000000:529(40)

17:05:0000000:529(41)

17:05:0000000:529(113)

17:05:0000000:529(227)

оп.№99
сущ.

оп.№100
сущ.

оп.№101
сущ.

оп.№102
сущ.

№219
Пж20-2

№220
Пж20-2

№221
Пж20-2

№222
Пж20-2

№223
Пж20-2

№224
Пж20-2

№225
Пж20-2

№226
Пж20-2

№227
Пж20-2

№229
Пж20-2

№230
Пж20-2

№231
Пж20-2

№232
Пж20-2

№233
Пж20-2

№234
Пж20-2

№235
Пж20-2

№218
Аж20-2

№228
УАж20-2

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

Проектируемая двухцепная
ВЛ-10кВ СИП-3 (1х70мм²)

Существующая
ВЛ-35кВ Т-2

Формат A3Копировал

Стадия Лист Листов
Изм. Лист Подп. Дата

ГИП
Рук. отдела
Т. контроль
Н. контроль

Разработал
Проверил

Строительство двухцепной ВЛ-10кВ с установкой пунктов
коммерческого учета, необходимых для электроснабжения
объекта по обработке, утилизации и захоронению твердых

коммунальных отходов находящегося по адресу Республика
Тыва, Кызылский район, в южном направлении от пгт. Каа-Хем,

кадастровый номер земельного участка 17:05:1953005:115.

№ докум .

Шатохин Д.В.

Шатохин Д.В.
Ромашенко Н.С.

РОССЕТИ
СИБИРЬ
ТЫВАЭНЕРГО

Шифр: 11000741357.005.2025.ПЗ

18РД

Вз
ам

. и
нв

. №
По

дп
. и

 д
ат

а
Ин

в. 
№

 по
дл

.

Со
гл

ас
ов

ан
о

Наружные сети
М 1:2000

Линия совмещения листов

Ли
ни

я с
ов

ме
ще

ни
я л

ис
то

в

15

15

А

А

25
00

*

2000

1000

А-А

1000

Профиль котлована под опору

25
00

*

*- Глубина котлована выбирается по
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Условно-графические обозначения:
- опора проектируемая промежуточная;

- ВЛ-10кВ проектируемая двухцепная;

- Линейный разъединитель;

Однолинейная схема

- КЛ-10кВ проектируемая;W1

- ВЛ-10кВ проектируемая одноцепная;

- опора проектируемая с одним подкосом;
- опора проектируемая с двумя подкосами;
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Журнал опор

РД

Ведомость опор ВЛ 10 кВ

Тип опоры Наименование Чертеж Стойки, анкерные
плиты, приставки №№ по плану Кол.,

шт.

27.0002 - Одноцепные железобетонные опоры ВЛ 6-20 кВ с защищенными проводами с линейной арматурой ООО
"НИЛЕД-ТД"

А20-3Н+ЛР Анкерная 27.0002-11 СВ110-5 - 1 шт.
СВ95-3 - 1 шт. 1, 1.1, 252, 252.1 4

А20-3Н+ТС6 Анкерная с
надставкой 27.0002-11 СВ110-5 - 1 шт.

СВ95-3 - 1 шт. 63, 63.1, 64, 64.1 4

12.019 - Одноцепные, двухцепные железобетонные опоры ВЛЗ 6-20 кВ с провдами СИП-3 с установкой устройств
защиты от грозовых перенапряжений ОАО "НПО Стример" и применением линейной арматуры ООО "Нилед"

Пж20-2 Промежуточная 12-019-05 СВ110-5 - 1 шт.

2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 19,
20, 21, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 31, 32, 34,
35, 36, 37, 38,  40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47,
48, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60,
61, 62, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 73, 74, 75,
76, 77, 78, 79, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 89,
90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 99, 100, 101,
102, 103, 104, 105, 106, 107, 109, 110, 111,
112, 113, 114, 115, 116, 117, 119, 120, 121,
122, 123, 124, 125, 126, 127, 129, 130, 131,
132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140,
141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148, 149,
150, 151, 152,  154, 155, 156, 157, 158, 159,
160, 161, 162, 163, 164, 165, 167, 168, 169,
170, 171, 172, 173, 174, 175, 176, 177, 179,
180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188,
189, 190, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 198,
200, 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 209,
210, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217, 219,
220, 221, 222, 223, 224, 225, 226, 227, 229,
230, 231, 232, 233, 234, 235, 237, 238, 239,
240, 241, 242, 243, 245, 246, 247, 248, 249,
250, 251

221

Аж20-2 Анкерная 12-019-06 СВ110-5 - 1 шт.
СВ95-3 - 1 шт.

80, 98, 108, 118, 128, 136, 145, 153, 166, 178,
191, 199, 218, 236 14

УАж20-2 Угловая анкерная 12-019-07 СВ110-5 - 1 шт.
СВ95-3 - 2 шт.

10, 15, 18, 25, 30, 33, 39, 49, 72, 88, 208, 228,
244 13

Итого: 256
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Анкерная концевая опора
А20-3Н с РЛНД(к)
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Анкерная концевая (линейная) опора
с надставкой А20-3Н+ТС
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Промежуточная двухцепная  опора
Пж20-2
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Анкерная  (линейная) двухцепная
опора  Аж20-2
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Угловая анкерная опора УАж20-2
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1

2

Узел А

Поз. Обозначение Наименование Ед.
изм Количество Масса

ед., кг Примеч.

1
2
3
1
2
3

Сталь круглая ∅ 18мм, L=4мГОСТ 2590-88 Ст3
шт
шт

шт
шт

2

2 8

Спецификация заземляющих устройств
№

схемы

СЗ-1

СЗ-2

8
ГОСТ 2590-88 Ст3

ГОСТ 2590-88 Ст3
ГОСТ 2590-88 Ст3

Сталь круглая ∅ 10мм
20,7

Общ. расход
стали, кг

Сталь круглая ∅ 18мм, L=4м
Сталь круглая ∅ 10мм

20,7

Примечание:
1. Заземление опор выполнить по схемам СЗ-3 и СЗ-4.
2. Для устройства заземления опор ВЛ-10 кВ принят , 1 вертикальный электрод из круглой стали Ø 18мм,
длинной 4м,
3. После устройства заземления, необходимо замерить полученное сопротивление, при неблагоприятных
условиях (в период наибольшего промерзания грунта или в сухое время года). Если полученное значение
сопротивления не удовлетворяет требованиям ПУЭ, необходимо забить дополнительные электроды
согласно схем СЗ-1 и СЗ-2.
4. Соединение стальных элементов производить сваркой, при помощи электродов Э42.
5. Схема СЗ-1 и СЗ-3 для контура заземления одностоечных опор.
6. Схема СЗ-2 и СЗ-4 для контура заземления многостоечных опор.
7. Сталь круглая Ø 10мм, L=2,5м - заземляющий выпуск стойки (поставка завода изготовителя опоры).

А

1

2

3

2
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50
0

40
00

3000

СЗ-1

1
1

2

3

2

3000

50
0

2400
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шт
ГОСТ 2590-88 Ст3
ГОСТ 2590-88 Ст3 Сталь круглая ∅ 18мм, L=4м 8

ур.
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1 8
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см. прим. п.7
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СЗ-3 штСталь круглая ∅ 10мм см. прим. п.7

шт
ГОСТ 2590-88 Ст3
ГОСТ 2590-88 Ст3 Сталь круглая ∅ 18мм, L=4м 81 8СЗ-4 штСталь круглая ∅ 10мм см. прим. п.7
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Сталь круглая ∅ 16мм, L=3мГОСТ 2590-88 Ст3 шт 1 4,7

Сталь круглая ∅ 16мм, L=3мГОСТ 2590-88 Ст3 шт 1 4,7

РД



Установка знаков инициализации и
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Опора ВЛ

опора №47 /2025г.
ВЛ-10кВ фидер 25-__

Знак инициализации

200

30
0

300

40
0

Материал ЗБ - металл толщиной 0,8 мм
Размер знака не менее 200x300 мм.
Крепление на опору лентой бандажной.
Минимальное количество отверстий на ЗБ - 4.
Установить на всех опорах.

1. ЗБ и ИЩ на опоре необходимо устанавливать на высоте от земли (фундамента опоры) не менее 2,5 м и не более
3,5 м.

2. Знак безопасности «Не влезай убьет!» устанавливается на всех опорах ВЛ в населенной местности, внешних
дверях РП/КРУН, ТП 6-20\0,4 кВ (ЗТП, МТП, КТП), а также на внешнем заборе ПС 35 кВ и выше, выполненном в
виде сетчатого ограждения

3. Требования к нанесению постоянных знаков и плакатов на опорах ВЛ определены п.2.5.23 ПУЭ) 7-е издание. На
опорах ВЛ на высоте 2-3 м должны быть нанесены следующие постоянные знаки:

- информацию о порядковом номере опоры и годе установки, диспетчерском наименовании ВЛ
- на всех опорах (на двухцепных и многоцепных опорах ВЛ каждая цепь обозначается отдельным знаком
установленным на стороне соответствующей цепи);
- информацию о ширине охранной зоны ВЛ, соответствующей классу напряжения ВЛ. Расстояние между
информационными знаками в населенной местности должно быть не более 250 м, при
большей длине пролета знаки устанавливаются на каждой опоре ВЛ, в ненаселенной и труднодоступной местности -
500 м, допускается более редкая установка знаков;
- предупреждающие знаки «Осторожно электрическое напряжение» в соответствии с требованиями СТО
34.01-30.1-001-2016. - на опорах ВЛ в населенной местности;
- информацию о расстояния от опоры ВЛ до кабельной линии связи - на опорах, установленных
на расстоянии менее половины высоты опоры до кабелей связи.
При размещении на опорах ВЛ муфт оптического кабеля ВОЛС дополнительно должны устанавливаться постоянные
знаки с указанием следующей информации:
- владелец ВОЛС (в случае долевой собственности - собственник большей части ОВ);
- условное обозначение ВОЛС;
- название ВОЛС;
- номер оптической муфты;
- номер опоры;

- контактный телефон дежурной службы владельца ВОЛС.
 Для всех ВЛ рекомендуется минимизировать количество информационных знаков на одной опоре, по возможности
размещая информацию на одном знаке с соотношением сторон 3:2.

Плакаты и знаки должны устанавливаться с боку опоры поочередно с правой и с левой стороны а на переходах
через дороги плакаты должны быть обращены в сторону дороги.

4. Требования к установке дорожных знаков на пересечениях ВЛ с автомобильными дорогами определены п.2.5.260
ПУЭ 7-е издание. В местах пересечения ВЛ с автомобильными дорогами с обеих сторон ВЛ на дорогах должны
устанавливаться дорожные знаки в соответствии с требованиями государственного стандарта.

По ГОСТ Р 12.4.026 (знак W08). Фон и кант желтый, кайма и стрела
черные.
Сторона треугольника 300мм. На железобетонных опорах ВЛ кайму и
стрелу наносят посредством трафарета на поверхность бетона
несмываемой черной краской. Фоном служит поверхность бетона
Знак постоянный. (нанести на все опоры)

Материал ИЩ - металл 0,8 мм
Размер не менее 200x300мм.
Крепление на опору лентой бандажной.
Установить на опорах: 1, 1.1, 10, 15, 18, 25, 30, 33, 37, 49,
63, 63.1, 64, 64.1, 72, 80, 88, 98, 108, 118, 128, 138, 148, 158,
168, 178, 188, 198, 208, 218, 228, 236, 244, 252, 252.1;

Материал ЗБ - металл 0,8 мм
Размер не менее 200x300мм.
Крепление на опору лентой бандажной.
Минимальное количество отверстий на ЗБ - 4.
Установить на опорах: 1, 1.1, 10, 15, 18, 25, 30, 33, 37,
49, 63, 63.1, 64, 64.1, 72, 80, 88, 98, 108, 118, 128, 138,
148, 158, 168, 178, 188, 198, 208, 218, 228, 236, 244,
252, 252.1;

200

30
0

телефон для справок:
8-(800)-220-0-220

опора №47 /2025г.
ВЛ-10кВ фидер 25-__

телефон для справок:
8-(800)-220-0-220

РД
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Схема установки ПКУ на ВЛ-10кВ
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Ведомость объемов работ ВЛ-10кВ

РД

Ведомость объемов работ

№ п/п Наименование работ № опоры Ед.
изм. Кол-во

Строительство ВЛ-10кВ

1

Рытье котлована
2000х1000мм:
- глубиной 2500мм (5м³) шт 256
- глубиной 2250мм (4,5 м³) шт 48

2
Установка промежуточных
двухцепных опор (1ст.)

2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23,
24, 26, 27, 28, 29, 31, 32, 34, 35, 36, 37, 38,  40, 41, 42, 43, 44,
45, 46, 47, 48, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62,
65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 81, 82, 83,
84, 85, 86, 87, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 99, 100, 101,
102, 103, 104, 105, 106, 107, 109, 110, 111, 112, 113, 114,
115, 116, 117, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127,
129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140,
141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152,
154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165,
167, 168, 169, 170, 171, 172, 173, 174, 175, 176, 177, 179,
180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 189, 190, 192,
193, 194, 195, 196, 197, 198, 200, 201, 202, 203, 204, 205,
206, 207, 209, 210, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217, 219,
220, 221, 222, 223, 224, 225, 226, 227, 229, 230, 231, 232,
233, 234, 235, 237, 238, 239, 240, 241, 242, 243, 245, 246,
247, 248, 249, 250, 251;

шт 221

3
Установка угловых анкерных
двухцепных опор (3 ст.) 10, 15, 18, 25, 30, 33, 39, 49, 72, 88, 208, 228, 244; шт 13

4
Установка анкерных (линейных)
двухцепных опор (2 ст.)

80, 98, 108, 118, 128, 136, 145, 153, 166, 178, 191, 199, 218,
236; шт 14

5
Установка концевых
одноцепных опор с РЛНД (2ст.) 1, 1.1, 252, 252.1; шт 4

6
Установка анкерных (линейных)
одноцепных опор с надставками
(2ст.)

63, 63.1, 64, 64.1; шт 4

7

Обратная засыпка котлована
2000х1000мм:
- глубиной 2500мм (5м³) шт 256
- глубиной 2250мм (4,5 м³) шт 48

8

Подвеска провода СИП-3
1х70в 3-и провода  (в т.ч.
переход через
автомобильные дороги - 98
метров)

1-2, 1.1-2, 62-63-64-65, 62-63.1-64.1-65, 251-252, 251-252.1 м 464
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Ведомость объемов работ ВЛ-10кВ

РД

Ведомость объемов работ

№ п/п Наименование работ № опоры Ед.
изм. Кол-во

Строительство ВЛ-10кВ

9 Подвеска провода СИП-3
1х70 в 6-ть проводов 2-62, 65-251 м 11980

10
Установка на опоры
разрядников ОПН-10

1, 1.1, 11, 11, 12, 12, 15, 15, 16, 16, 63, 63.1, 64, 64.1, 252,
252.1: шт 48

11
Установка на опоры
линейных разъединителей 1, 1.1, 252, 252.1 шт 4

12
Установка на опоры
мультикамерных разрядников шт 480

13 Монтаж ПКУ 252, 252.1 компл 2

14

Устройство контура
защитного заземления
оборудования и м/к опор.
сталь, круг Ø18 мм, Н = 4 м.

1, 1.1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,
20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36,
37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53,
54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 63.1, 64, 64.1, 65, 66, 67,
68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84,
85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100,
101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112,
113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124,
125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136,
137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148,
149, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160,
161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 171, 172,
173, 174, 175, 176, 177, 178, 179, 180, 181, 182, 183, 184,
185, 186, 187, 188, 189, 190, 191, 192, 193, 194, 195, 196,
197, 198, 199, 200, 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208,
209, 210, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 220,
221, 222, 223, 224, 225, 226, 227, 228, 229, 230, 231, 232,
233, 234, 235, 236, 237, 238, 239, 240, 241, 242, 243, 244,
245, 246, 247, 248, 249, 250, 251, 252, 252.1;

шт 256

15
Монтаж заземляющих
спусков по опоре,  сталь, круг
Ø 10 мм, Н = 9 м.

шт 256

16 Окраска заземлителей м² 72.23
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Ведомость объемов работ ВЛ-10кВ

РД

Пусконаладочные работы (ВЛ-10кВ)

1
Измерение сопротивления
растеканию тока:
заземлителя

1изм 256

2
Проверка наличия цепи
между заземлителями и
заземленными элементами

100
точек 5.12

Пусконаладочные работы (Разъединители)

1
Разъединитель
трехполюсный напряжением:
до 20кВ

шт 4

2
Проверка наличия цепи
между заземлителями и
заземленными элементами

100
точек 0.08

Пусконаладочные работы (ОПН)

1
Измерение токов утечки:
ограничителя напряжения 1 изм 48



Номер
Кабеля Начало Окончание Марка кабеля Кол-во Ед.изм. Примечание

КЛ-10кВ

1 Ячейка 10кВ Опора №1 ААШв 3х120 93.92 м 10 кВ, фидер
25-__

2 Ячейка 10кВ Опора №1.1 ААШв 3х120 99.24 м 10 кВ, фидер
25-__

Итого ААШв3х120: 193.16 м
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Кабельный журнал

РД

Кабельный журнал



Тип траншеи
Протяжен-

ность
траншеи, м.

Объем землянных работ, м³

Рытье траншеи Обратная засыпка
траншеи

проектируемая КЛ-10кВ

Т-11 (вручную) 20 12.50 12.50

Т-11 (экскаватором) 60 37.50 37.50

Т-12 (экскаватором) 24 18.00 18.00

Итого: 68.00 68.00

Примечание:

1. Глубина заложения кабельных линий дана от существующей планировочной отметки.

2. Объемы земляных работ рассчитаны согласно типовому проекту А5-92 (А5-92-13).

3. Согласно циркуляра16/2007 от 13.09.2007 "О прокладке взаиморезервирующих кабелей в

траншеях" взаиморезирвируемые кабельные линии проложить в разных траншеях с

расстоянием между траншеями не менее 1 метра.

4. При обратной засыпки не учтены замещающие объемы кабелей.

Прокладка КЛ-10кВ
в траншее

Расчет расхода кабеля:

(48+56)*1,04+12х2+29+26+3х2=193,16 м.,  где

- 48 и 56- длина траншеи (Л-1 и Л-2);

- 12- количество кабеля для подъема на опору;

- 29 и 26- количество кабеля для прокладки в жб

лотках (Л-1 и Л-2);

- 3- количество кабеля на ввод в РУВН;

- 1,04- запас по длине 2% + на отходы 2%

Расчет замещающего объема труб:

80*0,0095+24*0.019856= 1,2365 м³.,  где

- 80 - длина кабеля в траншее в ПНД трубе 110мм

- 24 - длина кабеля в траншее в мет.трубе 159х5мм

- 0,0095 - объём трубы ПНД 110мм  1 п.м.

- 0.019856 - объём тмет. трубы  159х5мм   1 п.м.
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Кабель ААШв
3х120

12
50

10
00

1000
500 500

Разрез 1-1
М1:20

(траншея Т-11)

Лента сигнальная

Труба ПНД-110

Кабель ААШв
3х120

15
00

12
50

1000
500 500

Разрез 2-2
М1:20

(траншея Т-12)

Лента сигнальная

Труба ПНД-110
Труба металлическая 159х5
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Примечание:
1. Лента защитная сигнальная имеет красный цвет лицевой стороны с предупреждающей надписью и
должна укладываться в траншее над кабелями на расстоянии 250 мм. от их наружных покровов на
насыпанный на кабель уплотненный грунт мелкой фракции, без мусора. При расположении в траншее
одного кабеля лента должна укладываться по оси кабеля, при большем количестве кабелей края ленты
должны выступать за крайние кабели не менее чем на 50 мм. При укладке по ширине траншеи более одной
ленты – смежные ленты должны прокладываться с нахлестом шириной не менее 50 мм

Согласно пунктв 2.3.83 ПУЭ: "Для кабельных линий до 20кВ, кроме линий выше 1кВ., питающих
электроприемники I категории, допускается в траншеях с количеством кабельных линий не более двух
применять вместо кирпича сигнальные пластмассовые ленты, удовлетворяющие техническим требованиям,
утвержденным Минэнерго. Не допускается применение сигнальных лент в местах пересечения кабельных
линий с инженерными коммуникациями и над кабельными муфтами на расстоянии по 2м в каждую сторону от
пересекаемой коммуникации или муфты а также на подходах линий к распределительным устройствам и
подстанциям в радиусе 5м.

1. Материал ленты Полиэтилен, поливинилхлорид, стойкие к воздействию
масла, бензина, кислоты, щелочи, почвенных бактерий

2. Климатическое исполнение
150, 250, 300 мм.

4. Толщина ленты
3. Ширина ленты

Не выше -30°С

Красный

7. Температура хрупкости
8. Относительное удлинение

при разрыве

6. Прочность ленты
5. Цвет ленты

Категория У1 по ГОСТ 15150-69, для прокладки в земле

0,6...1,0 мм

15,0 МПа (150 кгс/см2)

200% в исходном состоянии

Не менее 30 лет9. Срок службы

Технические требования на сигнальную ленту

Укладка сигнальной ленты в траншее
Для двух кабелей

25
0

Мелкая просеянная земля

Сигнальная лента

50 50
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Ведомость объемов работ КЛ-10кВ

Ведомость объемов работ
КЛ-10кВ

№ Наименование Ед.изм. Кол-во Прим.

Строительство КЛ-10кВ

1 Рытье траншеи вручную м³ 12,5 2*10м

2 Рытье траншеи механизированным способом м³ 55,5 38м+46м

3
Прокладка кабеля ААШв 3х120 в траншее в трубе,( в том числе 24м
(2х12м) труба в трубе (в металлической трубе под дорогой) м 104 48+56

4 Укладка сигнальной ленты м 104

5 Обратная засыпка траншеи вручную м³ 12,5

6 Обратная засыпка траншеи эксковатором м³ 54,2635 55,5-1,2365

7
Планировка площадей  вымещенным грунтом  траншеи
(10м*Lтраншеи) м² 560

8 Монтаж кабельных железобетонных лотков шт 8 8шт*2м

9 Монтаж кабеля по  ж.б. лоткам м 55 26+29

10 Монтаж кабеля в пнд трубе по конструкциям м 6 2шт*3м

11
Монтаж кабеля по опоре ВЛ-10кВ, с устройством защиты
кабеля  в трубе 6м (2х3м) м 24 2*12м

12 Устройство кабельной муфты концевой (240мм) шт 4

Пусконаладочные работы КЛ-10кВ

1
Фазировка электрической линии или трансформатора
напряжением свыше 1кВ исп. 2

2 Испытание кабеля силового длиной до 500 м. напряжением
до 10кВ исп. 2

РД



Позиция Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение документа
или № опросного листа

Код оборудования, изделия
и материала Завод-изготовитель Единица

измерения
Коли-
чество

Масса
единицы,

кг
Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Железобетонные изделия

1.1  Стойка железобетонная СВ110-5 ТУ 5863-007-00113557-94 шт 256

1.2  Стойка железобетонная СВ95-3 ТУ 5863-007-00113557-94 шт 48

2. Металлические изделия

2.2  Траверса ТМ65 27.0002-30 шт 8

2.3  Траверса ТМ66 27.0002-31 шт 8

2.6  Траверса ТМ71 27.0002-36 шт 81

2.7  Траверса ТМ73 27.0002-38 шт 9

2.8  Траверса ТМ74 27.0002-38 шт 663

2.10  Надставка ТC-6 3.407.1-143 шт 6

2.11  Хомут Х51 27.0002-42 шт 763

2.12  Болт Б-5 (М16х260) 3.407.1-143.8 шт 24

2.13  Гайка М16 3.407.1-143.8 шт 24

2.14  Крепление подкоса У1 27.0002-41 шт 48

3. Линейная арматура

3.1  Изолятор штыревой ШС-20УО ТУ 3493-170-00111120-2000 шт 1571 с учетом 3% на бой

3.2  Колпачок К9 шт 1525

3.3  Зажим ПС-2-1 ТУ 34-13-10273-88 шт 812

3.4  Спиральная пружинная вязка ВС70/95.2 Завод КВТ шт 3050

3.5  Изолятор ПСД-70Е ТУ 34-27-10874-84 шт 742 с учетом 3% на бой

3.6  Ушко однолапчатое У1-7-16 ТУ 34-13-11309-88 шт 360

3.7  Зажим натяжной НБ-2-6 ТУ 34-13-11310-88 шт 360

3.8  Звено промежуточное ПРТ7-1 шт 360Вз
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Позиция Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение документа
или № опросного листа
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Коли-
чество

Масса
единицы кг Примечания
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3.9  Герметичный ответвительный зажим ORP150 M шт 48

3.10  Ограничитель перенапряжений нелинейный ОПНп-10/12,5/10/550 УХЛ1 шт 48

3.11  Разрядник мультикамерный PМК-20-IV-УХЛ1 шт 480

3.12  Наконечник алюминиевый CPTAU 70 шт 84

3.13  Гильза изолированная MJPT 70N шт 84

4. Оборудование

4.1
Высоковольтные приборы учёта электрической энергии трёхфазные
многофункциональные МИРТЕК-135-РУ компл 2

5. Заземление опор

5.1  Заземляющий спуск сталь круглая ∅10 мм м/кг 2304/1419,2
64

5.2  Вертикальный заземлитель сталь круглая ∅18 мм м/кг 1024/2048

5.3  Краска битумная БТ-177 кг 25,6

5.4  Металлическая Лента 20х0,7х1000 F206 шт 256

5.5  Скрепа NC20 шт 256

6. Провода и кабели

6.1  Самонесущий изолированный провод СИП-3-20кВ (1х70мм²) ГОСТ 31946-2012 м 76 569.24  (464*3+11980*6)+4.5%

7. Информационные щиты и знаки безопасности

7.1  Знак безопасности «Не влезай убьет!» металл 0,8мм шт 256

7.2  Знак безопасности «Работа со стрелой крана» металл 0,8мм шт 35

7.3  Информационный знак «Охранная зона ВЛ-10кВ» металл 0,8мм шт 35

7.4  Металлическая Лента 20х0,7х1000 F206 шт 326

7.5  Скрепа NC20 шт 326Вз
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8. Материалы и оборудование РЛНД

8.1  Разъединитель РЛНД 1-10/630 III УХЛ1 шт 4

8.2  Привод разъединителя ПРНЗ-10-УХЛ1 шт 4

8.3  Кронштейн РА-1 3.407.1-143.8 шт 4

8.4  Кронштейн РА-2 3.407.1-143.8 шт 4

8.5  Вал привода РА-8 3.407.1-143.8 шт 8

8.6  Кронштейн РА-5 3.407.1-143.8 шт 12

8.7  Кронштейн КМ-1 3.407.1-143.8 шт 4

8.8  Хомут Х-7 3.407.1-143.8 шт 8

8.9  Хомут Х-8 3.407.1-143.8 шт 4

8.10  Болт М12х40 ГОСТ 7798-70 шт 48/2.388

8.11  Гайка М12 ГОСТ 5915-70х шт 48/0.854
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Спецификация материалов и
оборудования КЛ-10кВ
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Коли-
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Масса
единицы кг Примечания

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Кабели и оборудование:

1.1 Кабель силовой с алюминиевыми жилами ААШв 3х120-10 м 193,16 2,7450

1.2
Муфта термоусаживаемая концевая наружной установки (с
наконечниками) 3КНТп-10 70-120 шт 4

2.Прочие материалы

2.1 Лента сигнальная "ОСТОРОЖНО КАБЕЛЬ" СЛ-300 м 104

2.2 Труба полиэтиленовая водопроводная ПНД ПЭ100 SDR17,6 110х6,3 технич. м 110

2.3 Труба металлическая горячедеформированная 159х5 мм ГОСТ 10704-91 м/кг 30/569,4

2.4  Металлическая Лента 20х0,7х1000 F206 шт 4

2.5  Скрепа NC20 шт 4

2.6 Пена монтажная огнестойкая шт 1 1 баллон на устройство 4 заделок

2.7  Лоток кабельный Л20.5 3.407.1-157 шт 8

2.8 Плита перекрытия лотка П10.5 3.407.1-157 шт 4
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